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POPLAVNE KARTE: - opozorilne karte poplav (OPKP)

- karte s prikazom preteklih poplavnih dogodkov (PODO)

- splošne poplavne karte

- karte poplavne nevarnosti (Uredba*, Pravilnik**; KPN)

- karte razredov poplavne nevarnosti (Uredba*, Pravilnik**; KRPN)

ZAHTEVA PO ZAGOTOVITVI POPLAVNIH KART: 

Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na območjih, ogroženih 

zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja; UL št.89/08 

NAVODILA ZA PRIPRAVO POPLAVNIH KART: 

Pravilnik o metodologiji za določanje območij, ogroženih zaradi poplav in z njimi povezane erozije 

celinskih voda in morja, ter o načinu razvrščanja zemljišč v razrede ogroženosti; UL ŠT. 60/07



Opozorilna karta poplav (OPKP):

+ v splošnem predstavljajo skupek podatkov o preteklih poplavnih dogodkih, rezultatov hidravličnih analiz 

in drugih morebitnih podatkov vezanih na pojavnost poplavnih vod

+ podatki o poplavah so selekcionirani tudi po pogostosti pojavljanja (pogoste, redke, zelo redke)

- nekateri podatki izhajajo iz kart večjega merila in so na mikronivoju lahko nezanesljivi

- prikazi, ki tvorijo OPKP so lahko neaktualni (spremembe v prostoru)



Poplavni dogodki (PODO):

+ poleg obsega poplave je poznan tudi datum, iz katerega se je možno (glede na podatke VP ali poročil 

ARSO) opredeliti do jakosti/povratne dobe pojava

+ nekateri pojavi so zabeleženi zelo natančno

- glede na število poplav in poplavnih območij bi si želeli še več zabeležb poplavnih dogodkov

- prikazi, ki tvorijo PODO so lahko neaktualni (spremembe v prostoru)



Atlas okolja ( http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/ ) – vir podatkov:



GIS portal ( http://gis.arso.gov.si/geoportal/ ) – vir podatkov:



Poplavne karte (KPN, KRPN):

1. Na območjih poplav in erozije so posegi v 

prostor iz priloge 1 te uredbe, označeni z 

oznako »+«, dovoljeni, z upoštevanjem 

pogojev iz vodnega soglasja.

2. Na območjih poplav in z njimi povezane erozije 

so posegi v prostor iz priloge 1 te uredbe, 

označeni z oznako »–«, prepovedani.

3. Na območjih poplav in z njimi povezane erozije 

so posegi v prostor iz priloge 1 te uredbe, 

označeni z oznako »-1«, prepovedani. 

Dovoljeni so le na območju strnjeno grajenih 

stavb enakovrstne namembnosti v obstoječih 

naseljih, kadar je mogoče s predhodno 

izvedenimi omilitvenimi ukrepi in v skladu s 

smernicami ali pogoji vodnega soglasja 

zagotoviti, da vpliv načrtovanega posega v 

prostor ni bistven.

4. Na območjih poplav in erozije so posegi v 

prostor iz priloge 1 te uredbe, označeni z 

oznako »-2« prepovedani. Dovoljeni so le, če 

ugotovitve celovite presoje vplivov na okolje ali 

presoje vplivov na okolje niso ocenjene kot 

uničujoče ali bistvene in je mogoče s 

predhodno izvedbo omilitvenih ukrepov v 

skladu z okoljevarstvenim dovoljenjem ali 

vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni 

bistven. 



Poplavne karte (KPN, KRPN):

1. Izvajanje dejavnosti, označenih z »v«, je 

dovoljeno v skladu s pogoji okoljevarstvenega 

dovoljenja oziroma vodnega soglasja, ker je v 

postopku celovite presoje vplivov na okolje ali 

presoje vplivov na okolje vpliv dejavnosti 

ocenjen kot nebistven oziroma ga ni ali pa je 

pozitiven.

2. Izvajanje dejavnosti, označenih z »X«, je 

prepovedano, ker je v postopku celovite presoje 

vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje 

vpliv dejavnosti ocenjen kot uničujoč glede na 

okoljske cilje po predpisih o varstvu okolja in 

lahko ogrozi dobro stanje voda po predpisih o 

vodah ali cilje zmanjševanja škodljivega 

delovanja voda po predpisih o vodah in varstvu 

pred naravnimi in drugimi nesrečami.

3. Izvajanje dejavnosti, označenih z »?«, je 

prepovedano. Dovoljeno je le, kadar ugotovitve 

celovite presoje vplivov na okolje ali presoje 

vplivov na okolje, po predpisih o varstvu okolja 

niso ocenjene kot uniþujoþe ali bistvene in je 

mogoče s poprejšnjo izvedbo omilitvenih 

ukrepov v skladu z okoljevarstvenim 

dovoljenjem po predpisih o varstvu okolja ali 

vodnim soglasjem po predpisih o vodah 

zagotoviti, da njihov vpliv ni bistven. 



Poplavne karte (KPN, KRPN):

temeljijo na hidravličnih izračunih, zaradi česar naj bi bile bolj natančne

vsebujejo plastovit prikaz vodnega režima (globine toka, pogostost, hitrosti toka)



Po Pravilniku so potrebni podatki za izdelavo poplavnih kart sledeči:

- doseg (linija) Q
10

, Q
100

, Q
500 

pri tekočih vodah ali gladina G
10

, G
100

, G
500 

pri stoječih vodah

- globina poplavne vode pri Q
100 

ali G
100 

(<0.5 m, 0.5-1.5 m, >1.5 m)

- hitrosti poplavnega toka pri Q
100

(v < 1 m/s; v > 1 m/s)

- produkt hitrosti in globine poplavnega toka pri Q
100

(<0.5 m
2
/s, 0.5 - 1.5 m

2
/s, >1.5 m

2
/s)

gladina G
10

je vrednost višine gladine stoječe vode ali morja, določena z najvišjim izmerjenim ali izračunanim vodostajem 

stoječe vode ali s seštevkom vrednosti višine gladine morja zaradi plimovanja, ki je v določenem letu lahko dosežena ali 

presežena z verjetnostjo 10%, in zaradi morskega vala, ki je v določenem letu lahko dosežena ali presežena z verjetnostjo 50%;

gladina G
100

je vrednost višine gladine stoječe vode ali morja, določena z najvišjim izmerjenim ali izračunanim vodostajem 

stoječe vode ali s seštevkom vrednosti višine gladine morja zaradi plimovanja, ki je v določenem letu lahko dosežena ali 

presežena z verjetnostjo 1%, in zaradi morskega vala, ki je v določenem letu lahko dosežena ali presežena z verjetnostjo 50%;

gladina G
500

je vrednost višine gladine stoječe vode ali morja, določena z najvišjim izmerjenim ali izračunanim vodostajem 

stoječe vode ali s seštevkom vrednosti višine gladine morja zaradi plimovanja, ki je v določenem letu lahko dosežena ali 

presežena z verjetnostjo 0.2%, in zaradi morskega vala, ki je v določenem letu lahko dosežena ali presežena z verjetnostjo 2%.

G
10

, G
100

in G
500

za celotno obalo Slovenije izvrednotene v študiji : Izdelava kart poplavne nevarnosti in kart razredov poplavne nevarnosti za dve 

območji pomembnega vpliva poplav v Republiki Sloveniji (št. I/2/1, IZVRS, 2014); POZOR: v določenih primerih pomembna propagacija vala v 

zaledje.

Izdelava poplavnih kart :



Karta poplavne nevarnosti - globine:



Karta poplavne nevarnosti – produkt globine in hitrosti toka:



Karta razredov poplavne nevarnosti :

KPN → KRPN

RAZRED MAJHNE POPLAVNE NEVARNOSTI:

globina pri pretoku Q
100

do 0.5m (produkt globine 

in hitrosti do 0.5 m
2
/s)

RAZRED SREDNJE POPLAVNE NEVARNOSTI:

globina pri pretoku Q
100

0.5-1.5 m (produkt globine 

in hitrosti do 0.5-1.5 m
2
/s) ALI znotraj dosega Q

10

RAZRED VELIKE POPLAVNE NEVARNOSTI:

globina pri pretoku Q
100

nad 1.5m (produkt globine 

in hitrosti nad 1.5 m
2
/s)

RAZRED PREOSTALE POPLAVNE NEVARNOSTI:

znotraj dosega Q
500

(oziroma območja kjer poplava 

nastane zaradi izrednih dogodkov)



Karta razredov poplavne nevarnosti :



Poplavne karte (KPN, KRPN):

1. Na območjih poplav in erozije so posegi v 

prostor iz priloge 1 te uredbe, označeni z 

oznako »+«, dovoljeni, z upoštevanjem 

pogojev iz vodnega soglasja.

2. Na območjih poplav in z njimi povezane erozije 

so posegi v prostor iz priloge 1 te uredbe, 

označeni z oznako »–«, prepovedani.

3. Na območjih poplav in z njimi povezane erozije 

so posegi v prostor iz priloge 1 te uredbe, 

označeni z oznako »-1«, prepovedani. 

Dovoljeni so le na območju strnjeno grajenih 

stavb enakovrstne namembnosti v obstoječih 

naseljih, kadar je mogoče s predhodno 

izvedenimi omilitvenimi ukrepi in v skladu s 

smernicami ali pogoji vodnega soglasja 

zagotoviti, da vpliv načrtovanega posega v 

prostor ni bistven.

4. Na območjih poplav in erozije so posegi v 

prostor iz priloge 1 te uredbe, označeni z 

oznako »-2« prepovedani. Dovoljeni so le, če 

ugotovitve celovite presoje vplivov na okolje ali 

presoje vplivov na okolje niso ocenjene kot 

uničujoče ali bistvene in je mogoče s 

predhodno izvedbo omilitvenih ukrepov v 

skladu z okoljevarstvenim dovoljenjem ali 

vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni 

bistven. 



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE

Poznamo več vrst hidravličnih modelov:

- 1D

- 2D

- 1D + 2D

- 3D

Enodimenzijski (1D) Dvodimenzijski (2D) Trodimenzijski (3D)

uporaba: rečna korita, kjer vode 

ostajajo v strugi oz. kjer se 

poplava širi predvsem 

vzdolž struge in ni 

bistvenega prečnega 

prelivanja na poplavne 

ravnice (ozke doline, 

regulirani kanali)

območja, kjer vode 

prelivajo osnovno strugo in 

se po poplavni ravnici širijo 

v različne smeri

v morjih in jezerih, kjer je 

pojav kroženja vode tudi po 

globini (induciran tok, tok 

zaradi različne temperature, 

slanosti) 



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – 1D

- 1D model temelji na prečnih profilih vodotoka

- profili se praviloma merijo oz. generirajo iz LIDAR 

podatkov  

- enostaven vnos mostov in drugih hidrotehničnih 

objektov

- zavedati se je potrebno omejitev 1D modeliranja 

(tok po inundacijskih površinah, vpliv zavojev in 

drugih prostorskih pojavov) 



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – 2D

PRAVOKOTNA MREŽA

- enostavna za pripravo

- dobra stabilnost računa

- potrebna večja gostota celic za 

natančnejšo obdelavo

- možnost prekrivanja mrež različnih 

gostot

- lažja vgradnja hidrotehničnih objektov

2D, 3D: pravokotna mreža (rectangular grid), krivočrtna mreža (curvilinear grid), trikotna mreža (flexible mesh)

Vir: DHI Vir: DHI

KRIVOČRTNA MREŽA

- bolj korektno opiše strugo

- manjše število potrebnih celic v 

primerjavi s klasično pravokotno mrežo

- predvsem uporaba za definiranje 

morfoloških sprememb v strugi in 

transport sedimentov

TRIKOTNA MREŽA

- kompleksnejša priprava 3D modela terena

- možnost analiziranja večjih območij s 

prilagajanjem gostote mreže (detajlna analiza 

samo posameznih območij ali objektov)

- dobro pripravljen model ima manjše računske 

čase od klasičnega modela s pravokotno mrežo

- dobro sledenje oblikam površine



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – 2D (primer iz prakse)

Savinja Nazarje

Problematika:

a) Večja skalna gmota na krivini v 

strugi Savinje

b) Plato ki sega v pretočni prerez

c) Sotočje z Dreto 



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – 2D (primer iz prakse)

Savinja Nazarje



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – 2D (primer iz prakse)

Soča nad Boko



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – 2D (primer iz prakse)

Soča nad Boko



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – vhodni podatki

Hidravlični model je orodje, ki pomaga inženirju določiti vodni režim. Dobra kvaliteta vhodnih podatkov je poleg

same usposobljenosti modelarja ključnega pomena za zagotovitev korektnih prikazov poplavnosti obravnavanega

območja. Rezultat modela je potrebno pred uporabo kritično oceniti.

Pomembno je izbrati pravilen način modeliranja vezano na značilnosti posamezne lokacije in določene cilje naloge.

Poznati je potrebno omejitve in zahteve posameznih modelov (potreba po podatkih, kompleksnost priprave modela,

pričakovana natančnost rezultatov,…).

Vhodni podatki za hidravlično modeliranje so:

a) Hidrološki podatki

b) Geometrijski podatki

c) Podatki o preteklih dogodkih

d) Terenski ogled

e) Pogovor z domačini



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – vhodni podatki

- stalni tok (pretok se s časom ne spreminja) :

Določamo doseg poplave. Podatke uporabimo za določitev varovalnih ukrepov, dimenzioniranje pretočnih prerezov (velikost 

rečnih strug), mostov in prepustov.

- nestalni tok (pretok se s časom spreminja) :

Ovrednotimo vpliv dejavnikov (prostorski objekti, površina, pokrovni sloj) na spremembo pretoka. Določamo

negativne in pozitivne vplive posegov v prostor na vodni režim ( zmanjševanje poplavnih površin, povečevanje  

poplavnih površin in zadrževanje). 



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki

Pridobitev hidroloških podatkov:

a) Obstoječi podatki - predhodne študije

(arhivi DRSV, lastni arhivi, arhivi investitorjev)

Kljub temu, da podatek obstaja, ga je potrebno kritično oceniti; preveriti morebitne pretekle dogodke in merjene 

visokovodne pretoke na VP.

b)     Obstoječi podatki – podatki ARSO

Povratne dobe velikih in malih pretokov za merilna mesta državnega hidrološkega monitoringa površinskih voda



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki

Pridobitev hidroloških podatkov:

b)     Obstoječi podatki – podatki ARSO

Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi

c)      Hidrološka analiza vezana na specifično lokacijo – izdelava hidrološkega modela oz. statistične analize merjenih podatkov



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki

Podatki vodomernih in padavinskih postaj:

(Zvezne) meritve pretokov so ključnega pomena za dobro poznavanje vodnega režima (poplavnega ali sušnega).

V preteklosti je bilo v Sloveniji malo vodomernih in padavinskih postaj, pomemben preobrat je bil dosežen s 

projektom BOBER, v sklopu katerega se je nadgradilo oz. na novo postavilo 248 merilnih mest po vsej Sloveniji,  

zamenjalo se je opremo na 33 merilnih mestih, postavilo dodaten vremenski radar, idr.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki

www.arso.si/vode/podatki/



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – hidrološki vhodni podatki



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – kritična ocena podatkov vodomernih postaj

Vsak pridobljeni podatek je potrebno pred uporabo kritično oceniti. Predvsem je pomembno preveriti (iz javnih 

evidenc, pogovor s skrbnikom podatkov, ogled terena, pomoč s 3D modelom območja,…) sledeče:

a) Obdobje merjenja podatkov 

b) Način merjenja (1x ali večkrat dnevno, limnigraf, sodobni data loggerji)

c) Lokacija in značilnosti vodomerne postaje

VP Dvor, Gradaščica



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – kritična ocena podatkov vodomernih postaj

VP Podkaštel, Dragonja



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidrološkega modela

Vhodni podatki hidrološkega modela:

- Pokrovnost/raba tal

- Pedologija/geologija

- Evapotranspiracija (ET)

- Padavine (merodajne in zabeležene)

- Pretoki v rekah (zabeleženi)

- Morfološke in druge  karakteristike povodja (naklon terena, prevodnost strug, prisotnost hidrotehničnih 

objektov)



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D model) 

Prečni prerezi struge:

Situacija:



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D model) 

Prečni prerezi struge:

Pomembna izkušenost geodeta! 

Kdaj uporabiti LIDAR za pripravo PP?   

LIDAR ne zajame terena pod vodno gladino!



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D model) 

Prečni prerezi struge:

Na kompleksnih (urbanih) območjih zelo priročna uporaba 3D posnetkov.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D model) 

Prečni prerezi struge:

Pomembnost ustrezne izmere – prehajanje vode med različnima sistemoma (1D – 2D).



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D model) 

Prečni prerezi struge:

Pomembna je ustrezna gostota merjenih profilov. Ob naročilu potrebno imeti v mislih tudi cilj – ali samo hidravlična analiza ali 

tudi načrtovanje ukrepov.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D model) 

Prečni prerezi struge:

S pomočjo DOF posnetkov je možno identificirati potrebo po modifikaciji prečnega profila generiranega iz LIDAR posnetka oz. po 

izvedbi meritve. Pomembno je, da je DOF posnetek sneman sočasno z LIDAR posnetkom.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

Topografski načrti (pokrivajo večja območja, izdelani na osnovi stereo aerofoto posnetkov (manj natančni) ali 

LIDAR snemanja (večja stopnja natančnosti)) :



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

Temeljni topografski načrti (M1:5000, 1:25000)

Pomemben vir informacij – glede na to, da so starejšega datuma, so na njih identificirani vodotoki, ki jih danes v prostoru mogoče 

ni več (zasuti jarki, zacevljeni ali prekriti vodotoki,…), prepusti in druga vodnogospodarska infrastruktura.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR posnetek – LIDAR = Light Detection And Ranging

Množica točk v 3D prostoru, ki opisujejo želeni parameter – načeloma teren. Velika količina podatkov (nekaj 10 ali 100 milijonov

točk), potrebna obdelava s posebnimi programi. 

Različni formati datotek :

- *.las (vsi merjeni podatki, klasificirani)

- *.xyz (prečiščeni podatki – pri hidravličnem modeliranju se uporablja DMR ali točke terena

(t.i. ground)

Danes je za celotno območje Slovenije na voljo brezplačni

LIDAR posnetek na portalu http://evode.arso.gov.si .

http://evode.arso.gov.si/


HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

Splošna uporabnost LIDAR podatkov v hidrotehniki:

a) Izdelava 3D modela terena in določitev natančnejših meja hidravličnega modela (optimizacija velikosti modela in s 

tem računskega časa)

b) Identifikacija poškodb vodne infrastrukture (npr. poškodovan – znižan nasip; uporaba informacije pri modeliranju 

oz. pri določanju prečnih prerezov za izmero ali za odločitev o vzdrževalnih delih)

c) Ustreznejša določitev lokacij za izmero prečnih prerezov

d) Možno generiranje prečnih prerezov vodotokov iz LIDAR podatkov (optimizacija stroškov izdelave hidravlične 

analize in poplavnih kart; ob zavedanju in upoštevanju omejitev podatkov iz LIDAR snemanja)

e) Možna identifikacija in vključitev v model vseh prostorskih infrastrukturnih objektov, ki lahko vplivajo na vodni režim 

daleč stran od struge (cestni, železniški nasipi)

f) Predpriprava podatkov pred izvedbo terenskega ogleda (identifikacija vseh strug, prepustov, preprek in drugih 

objektov, ki lahko vplivajo na vodni režim)

g) 3D analiza prostora za lažje in hitrejše načrtovanje ukrepov oz. iskanje variant možnih rešitev

LIDAR podatki so šele omogočili razmah 2D (prostorskega) hidravličnega modeliranja (prej je bila priprava in vnos 

prostorskih višinskih podatkov v model bolj kompleksen in manj zanesljiv; manj zanesljivi so bili že tudi sami podatki)



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki in modeliranje:

Z uporabo kvalitetnih LIDAR 

podatkov je možno doseči najbolj 

realen prikaz 3D modela 

obravnavanega območja; na tej 

osnovi možno izdelati natančne 

analize prostorskih tokov.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki in modeliranje:

Z uporabo kvalitetnih LIDAR podatkov je možno izvesti hidrološko analizo za manjša ali kompleksnejša območja (analiza tokov 

na ravninskem svetu – pretoki določeni na osnovi apliciranih padavin, določitev poplavnih območij); (npr. območje ravnic 

severno od Hotize).



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki in modeliranje:

Na osnovi dovolj gostih in kvalitetnih LIDAR  podatkov je možno enostavneje in natančneje izdelati hidravlične modele z visoko 

resolucijo celic (0.25 x 0.25 m, 0.5 x 0.5, 1 x 1 m) za analizo kompleksnejših pojavov, ki jih z 1D hidravličnimi modeli ni 

možno opisati.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki in modeliranje:



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki in modeliranje:
Na osnovi LIDAR  podatkov je možno v začetnih fazah načrtovanja 

opraviti analizo prostora, npr.  zadrževalno sposobnost območja v 

odvisnosti od globine zadržane vode (npr. zadrževalnik Merinščica, 

Vransko)



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki – kritična ocena:

Pri uporabi LIDAR podatkov je potrebno biti pazljiv!

- preveriti čas snemanja oz. naročilo snemanja prilagoditi razmeram v naravi (olistanost ima lahko bistven negativni vpliv na 

kvaliteto in s tem na uporabnost podatkov)

- preveriti gostoto snemanja (snemanje z manjšo gostoto ima omejeno uporabo – nezmožnost generiranja prečnih prerezov 

vodotokov, v primeru goste zarasti (obrežne in v širšem prostoru) ni možno dobiti natančnih morfoloških podatkov)

- preveriti leto snemanja – aktualnost podatkov

- preveriti razpoložljivost visokoresolucijskega DOF posnetka, ki je bil sneman sočasno z LIDARjem

Na osnovi analize zgoraj navedenih dejstev je možno že v začetni fazi načrtovanja ali priprave ponudbe predvideti ustrezen način

pridobitve geodetskih podatkov.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki – kritična ocena:

LIDAR Snemanje 5 tč/m
2



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki – kritična ocena:

LIDAR Snemanje 20 tč/m
2



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki – kritična ocena:

Generiranje prečnih prerezov vodotokov iz LIDAR podatkov različnih kvalitet ter primerjava z merjenimi podatki

Opomba: generiranje prečnega prereza iz LIDAR podatkov za predmetni primer je bilo izbrano na mestu geodetske izmere prečnega prereza. V praksi se 

lokacijo za generiranje prečnega prereza izbere na mestu najboljših podatkov (seveda ob upoštevanju splošne morfologije območja), zato bi bil prerez 

prikazan z modro barvo realno še boljše kvalitete.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

LIDAR podatki – ustrezna uporaba:

Prikaz uporabnosti DMR oz. ground podatkov za generiranje prečnih prerezov vodotokov



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

Digitalni aerofoto posnetek (običajno se izvede v sklopu LIDAR snemanja):

Zelo natančen posnetek (1px=10 cm v naravi), 

služi kot delni nadomestek topografske karte za 

pregled področja, prikaz rezultatov modela in 

izris poplavnih linij. 

Pomemben je tudi pri identifikaciji zaznanih 

anomalij v LIDAR podatkih, identifikaciji 

aktualnosti merjenih podatkov, preverbi 

posameznih detajlov, ki so bili pri ogledu terena 

morebiti spregledani.



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

Snemanje z droni:

- Cenejši od LIDAR posnetka.

- Omejena uporaba. Občutljivost na zarast, 

deluje na osnovi stereo fotografije – kar ni 

mogoče videti, ni mogoče dobiti podatka.

- Pred odločitvijo za tovrstno snemanje je 

potrebno jasno definirati namen uporabe 

podatkov



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – geometrijski vhodni podatki (1D + 2D model) 

Google street view (terenski ogled še vedno najpomembnejši!):



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – vhodni podatki

c) Podatki o preteklih dogodkih (umerjanje modela)

d) Terenski ogled (optimalno pozimi ali v obdobju brez zalistanosti)

e) Pogovor z domačini (opišejo vodni režim ter specifiko območja)



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D: Določitev rečne mreže



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D: Vgradnja prečnih profilov vodotokov



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D: določitev robnih pogojev



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

2D: priprava batimetrije



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

2D: priprava batimetrije



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

2D: priprava batimetrije – vnos objektov (ročno, avtomatsko)



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

2D: priprava batimetrije



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D + 2D: združitev modelov



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D + 2D: rezultati



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D + 2D: obdelani rezultati – Q10 globine



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D + 2D: obdelani rezultati – Q100 globine



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D + 2D: obdelani rezultati – Q100 hitrosti



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D + 2D: obdelani rezultati – Q100 produkt globine in hitrosti



HIDRAVLIČNO MODELIRANJE – izdelava hidravličnega modela

1D + 2D: obdelani rezultati – Q500



Karta poplavne nevarnosti - globine:

možnost upoštevanja 5. člena Uredbe (poenostavitev, možnost samo 1D izračuna)



Karta poplavne nevarnosti – produkt globine in hitrosti toka:



Karta razredov poplavne nevarnosti :



Karta poplavne nevarnosti – interpretacija prikaza 

Cerknica



Karta poplavne nevarnosti – interpretacija prikaza 

Slovenj Gradec



Karta poplavne nevarnosti – interpretacija prikaza 

Slovenj Gradec – stanje po izvedbi ukrepov



Karta poplavne nevarnosti – interpretacija prikaza 

Dolenja vas



Karta poplavne nevarnosti – interpretacija prikaza 

Dolenja vas – protipoplavni ukrep



Karta poplavne nevarnosti – interpretacija prikaza 

MO Slovenj Gradec – poplavne karte načrtovanega stanja



Vrste ukrepov:

Vir: https://frisco-project.eu



Vrste ukrepov:

OMILITVENI UKREPI ZA ZMANJŠANJE POPLAVNE
OGROŽENOSTI

(ZMANJŠUJEJO NEVARNOST IN/ALI RANLJIVOST)

varovalni
izravnalni

varstveni

• ščitijo objekte in ljudi 
pred škodo zaradi 
poplavne vode

• ščitijo vode pred 
onesnaženjem• zagotavljajo, da se poplavne 

razmere obstoječim objektom 
ne poslabšajo zaradi 
načrtovanega posega v prostor

• zadrževalniki poplavne vode
• regulacije strug
• inundacijske odprtine, prepusti
• ...

• dvig kote (nivelete) objekta
• nasipi, zidovi
• zaščita objektov pred poplavo/erozijo
• ... 



Karta poplavne nevarnosti – interpretacija prikaza 

Poplavne karte za linijsko infrastrukturo (ceste, železnice, daljnovode, plinovode):



Karta erozijske nevarnosti in karta razredov erozijske nevarnosti:



Karta poplavne ogroženosti

Kombinacija ranljivosti in poplavne nevarnosti.

V razpisih pogosto napačno navajanje termina karte poplavne ogroženosti, v bistvu gre za naročilo kart razredov poplavne

nevarnosti.



Karta poplavne ogroženosti

Uporaba:

Predvsem za določitev pomembnosti/kritičnosti poplave ter potrebe po izvedbi ukrepov.



POPLAVNE KARTE

PRIPRAVA IN IZDELAVA RAZNIH VRST POPLAVNIH KART

PRAKTIČNI PRIMERI POPLAVNIH KART IN KAJ LAHKO RAZBEREMO IZ RAZNIH VRST 

OBJAVLJENIH KART

Ljubljana, 17.11.2017 Miha Zidarič, u.d.i.g.

miha.zidaric@izvor.si

NAJLEPŠA HVALA ZA POZORNOST!


