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1. POSTAVITEV HIDROLOŠKEGA MODELA 

 

Za hidrološko modeliranje reke Dragonje smo uporabili model RiverFlow2D (Hydronia LLC, 

2017). Model temelji na trikotni mreži, ki jo lahko poljubno gostimo. Posledično so trikotni elementi 

različnih velikosti. V našem primeru je minimalna površina trikotnega elementa znašala 0,75 m2, 

povprečna površina 90,50 m2, maksimalna površina pa 5.940,55 m2. V RiverFlow2D izračun 

poteka po metodi končnih volumnov, pri čemer je za vsak trikotni element na podlagi topografije 

(v našem primeru DMR 12,5m) določena enotna višina.  

 

Za iztok smo uporabili normalno gladino, lokacija spodnjega robnega pogoja pa zaradi ustrezne 

oddaljenosti od mesta vrednotenja iztočnega hidrograma ne vpliva na rezultate modela.  

 

Izbrane vrednosti koeficienta hrapavosti so se gibale med 0.06 (v strugah vodotokov) in 0.1 (na 

gozdnih območjih).  

 

Za izračun padavinskih izgub smo uporabili SCS metodo, s pomočjo katere presežek padavin, ki 

površinsko odteče, ocenimo kot funkcijo odtočnega potenciala, predhodne vlažnosti zemljine in 

rabe tal.  

 

Odtočni potencial je odvisen od prevladujočega tipa tal, ki je bil za celotno Slovenijo določen v 

sklopu projekta Projekcija vodnih količin za namakanje v Sloveniji (CRP Konkurenčnost Slovenije 

2006-2013, 2012). Rezultate omenjenega projekta smo uporabili za določitev odtočnega 

potenciala v slovenskem delu porečja reke Dragonje. Glede na to, da imajo tla v hrvaškem delu 

porečja glinasto ilovnato strukturo (Glavan, 2011), za katero je značilen visok do zmeren odtočni 

potencial z nizko stopnjo infiltracije vode, smo za večji del omenjenega območja predpostavili 

odtočni potencial C. Karta uporabljenih odtočnih potencialov je prikazana na sliki 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1: Uporabljeni odtočni potenciali 
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Vrednosti koeficienta CN smo določili s pomočjo USACE tabel (US Army Corps of Engineers, 

2000), v katerih je CN izražen v odvisnosti od rabe tal, odtočnega potenciala in hidroloških 

pogojev. Slednji so neposredno povezani z gostoto vegetacije, površinsko hrapavostjo tal in 

podobnimi faktorji. Za slabe hidrološke pogoje velja, da obstajajo določeni faktorji, ki zmanjšujejo 

infiltracijo in s tem povečujejo površinski odtok, za dobre pa, da omenjeni faktorji povečujejo 

infiltracijo in posledično zmanjšujejo površinski odtok. Slika 2 prikazuje vrednosti CN za porečje 

reke Dragonje ob upoštevanju povprečnih hidroloških pogojev. Povprečna vrednost CN za 

celotno porečje reke Dragonje znaša 70,30 (ob upoštevanju dobrih hidroloških pogojev), 72,24 

(ob upoštevanju povprečnih hidroloških pogojev) oz. 74,43 (ob upoštevanju slabih hidroloških 

pogojev).   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 2: Vrednosti koeficienta CN ob upoštevanju povprečnih hidroloških pogojev 

 

2. ANALIZA PADAVIN 

 

V porečju reke Dragonje in njegovi bližnji okolici se, tako na slovenski kot hrvaški strani, nahaja 

več meteoroloških postaj. Z vidika določitve padavin z različnimi povratnimi dobami so pomembne 

postaje s čim daljšim nizom meritev. Za potrebe predmetne študije smo na podlagi razmejitve 

porečja reke Dragonje s Thiessenovimi poligoni izbrali 6 postaj, ki imajo več kot 20-letni niz 

dnevnih meritev padavin v obdobju med letoma 1956 in 2016.  

 

Metoda Thiessenovih poligonov (Shaw, 1994) obravnavano območje razdeli na poligone, ki 

pripadajo posameznemu merilnemu mestu. Poligoni so omejeni z ravnimi linijami, ki so enako 

oddaljene od dveh sosednjih merilnih mest. Delež površine obravnavanega območja, ki leži 

znotraj izbranega poligona, predstavlja t.i. utežni faktor. Posamezne utežne faktorje pomnožimo 

s padavinami, izmerjenimi na pripadajoči merilni postaji. Vsota na ta način izračunanih vrednosti 

predstavlja padavine, zapadle na izbranem območju. 
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Sodeč po oblikovanih Thiessenovih poligonih porečje reke Dragonje pokrivajo postaje Koštabona 

(43 % površine), Kubed (25 % površine), Momjan (21 % površine), Dragonja (7 % površine), 

Movraž (3 % površine) in Dekani (1 % površine) (slika 3). Vse postaje z izjemo Momjana se 

nahajajo na slovenski strani porečja.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3: Lokacija analiziranih padavinskih postaj 

 

Ker izbrane postaje nimajo izvrednotenih povratnih dob za ekstremne padavine, smo pregledali 

arhivske podatke o maksimalnih dnevnih količinah padavin za posamezno leto. Ob tem je 

potrebno opozoriti, da so se meritve padavin izvajale enkrat dnevno (ob 7:00), zato izmerjene 

višine padavin dejansko predstavljajo 24-urne in ne dnevnih višin padavin (padlih med 0:01 in 

24:00). Ker lahko 24-urna intenziteta močno podceni dnevno, smo za potrebe bolj natančne 

določitve dnevnih višin padavin obravnavali dvodnevne dogodke kot enodnevne. V ta namen smo 

sešteli dve zaporedni meritvi padavin, ki lahko predstavljata povezan 24-urni dogodek, 

nepovezane krajše dogodke ali pa povezan daljši dogodek s trajanjem nad 24 ur. Na ta način 

smo se izognili podcenjenim vrednostim dnevnih višin padavin. 

 

Za vsako izmed omenjenih postaj smo izvedli statistično analizo podatkov o maksimalnih dnevnih 

količinah padavin v posameznem letu po metodi Gumble, pri čemer smo uporabili program 

FreqPlot. Rezultat analize predstavljajo ekstremne dnevne vrednosti padavin z 10, 25, 50, 100 in 

500-letno povratno dobo. Ekstremne padavine s 1.000-letno povratno dobo smo določili z 

ekstrapolacijo. 

 

Ekstremnih vrednosti padavin nižjih intenzitet ni bilo mogoče statistično izvrednotiti, ker bi v ta 

namen potrebovali urne oz. polurne meritve višine padavin za vse obravnavane postaje. Zato 

smo vrednosti padavin nižjih intenzitet napeli na vrednosti, ki jih je za postajo Letališče Portorož 

po metodi Gumble izvrednotil ARSO (2015), in sicer na podlagi padavin, izmerjenih v obdobju 

med letoma 1970 in 2012. V ta namen smo uporabili razmerje med statistično določeno dnevno 

Dekani 

Kubed 

Koštabona Movraž 

Dragonja 

Momjan 

Letališče Portorož 
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višino padavin in ekstremnimi 24-urnimi padavinami, ki jih je za postajo Letališče Portorož 

izvrednotil ARSO. 

 

V preglednici 1 so prikazane ekstremne vrednosti padavin, izvrednotene za celotno porečje reke 

Dragonje, ki smo jih določili s pomočjo metode Thiessenovih poligonov. 

 
 

Preglednica 4: Povratne dobe za ekstremne padavine (v mm), določene za celotno porečje reke 
Dragonje na podlagi metode Thiessenovih poligonov 
 

Čas                         Povratna doba (let) 

min ur 10 25 50 100 500 1.000 

60 1 58 67 74 81 97 106 

90 1,5 70 83 92 102 123 134 

120 2 77 90 101 112 135 148 

180 3 83 99 110 122 148 161 

240 4 88 104 116 127 154 168 

300 5 91 106 118 129 156 169 

360 6 94 110 122 133 160 174 

540 9 101 120 132 144 174 189 

720 12 105 123 135 149 178 194 

900 15 106 124 136 149 178 194 

1080 18 109 127 140 153 182 198 

1440 24 115 133 147 160 190 207 

 

Za potrebe razporeditve sintetičnih padavin smo uporabili 50-percentilne Huffove krivulje, 

izvrednotene za postajo Portorož. Normirane vrednosti so podane glede na verjetnost nastopa 

znotraj posameznega kvartila. Kvartili so definirani glede na trajanje neodvisnega dogodka, kjer 

so v prvi kvartil umeščeni dogodki s trajanjem od 3 do 6 ur, v drugem kvartilu so dogodki s 

trajanjem od 6 do 12 ur, v tretjem so dogodki s trajanjem od 12 do 24 ur in v zadnjem četrtem 

kvartilu so dogodki s trajanjem 24 ur ali več (Dolšak, 2015). Za čas trajanja manj kot 3 ure bomo 

uporabili razporeditve iz prvega kvartila.     
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Slika 4: Huffove krivulje za padavinsko postajo Portorož za 1. kvartil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5: Huffove krivulje za padavinsko postajo Portorož za 2. kvartil 
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Slika 6: Huffove krivulje za padavinsko postajo Portorož za 3. kvartil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 7: Huffove krivulje za padavinsko postajo Portorož za 4. kvartil 
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3. LOKACIJE VREDNOTENJA HIDROGRAMOV 

 

Hidrogrami z 10, 25, 50, 100, 500 in 1.000-letno povratno dobo bodo vrednoteni na 15-ih lokacijah 

vzdolž reke Dragonje. Izbrane lokacije so prikazane na sliki 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 8: Lokacije vrednotenja hidrogramov 

4. NADALJNJE DELO 

 

Predstavljen hidrološki model bomo umerili na dogodek, ki se je zgodil septembra leta 2010. V ta 

namen bomo uporabili urne padavine, izmerjene na postajah Krkavče in Truške, ki sta na 

obravnavanem območju delovali v sklopu projekta SIGMA (Program pobude skupnosti 

INTERREG III A Slovenija – Italija), ter pol-urne padavine, izmerjene na postaji Koper. Izračunane 

pretoke bomo primerjali z rezultati predhodne hidrološke študije (IZVO-R, 2012). 

 

Umerjen model bomo uporabili za vrednotenje pretokov visokih vod reke Dragonje v izbranih 

prerezih, predstavljenih v predmetnem poročilu. 
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