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V predmetnem dokumentu je skladno s projektno nalogo in dogovori na sestankih delovnih skupin
obdelana 1. faza hidravlicne analize s splosnim opisom pore¢ja Dragonje. Poplavnost oz. poplavna
problematika Dragonje je v opisana na nivoju eksperthega mnenja, saj na osnovi predhodno
posredovanega hidravlicnega modela (dopis s komentarjem na model z dne 21.6.2017) ni bilo mozno
dolociti znacilnosti vodnega rezima v dolini Dragonje.

2. HIDROLOSKE IN DINAMICNE ZNACILNOSTI POVODJA DRAGONJE

Povodje Dragonije, ki je veliko priblizno 101 km?, se razprostira na manj obljudenem obmodju slovenske
Istre. Tok Dragonje s Pinjevcem je usmerjen od vzhoda proti zahodu. Recni tok je dolg priblizno 27 km,
viSinska razlika med najvisjo tocko in morsko gladino pa je 460 m. V zgornjem in srednjem toku ima
zaradi tega Dragonja hudourniski znaCaj, za katerega so znaCilni izraziti dinamicni procesi erozije,
premescanja in odlaganja plavin ter s tem oblikovanja vodnega in obvodnega prostora.

Slika 1: bocna erozua in |zprano dno do fllsne podlage ter znadilna pIoscata oblika prodnega materiala v srednjem
toku Dragonje

Dinamicne znacilnosti povodja so odvisne predvsem od geoloske podlage, pokrovnosti, reliefa in
padavin.

Geolosko podlago povodja tvorijo fliSi, za katere je znacilna izrazita plastovitost, spreminjajoca kvaliteta
in stopnja preperelosti. Dolinsko dno je prekrito z relativno tanko plastjo rec¢nih naplavin, ki so v
srednjem in zgornjem toku gruscnate, v spodnjem toku pa drobnozrnati melji in gline. Proti izlivu se
debelina aluvialnih naplavin povecuje.
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Slika 2 razgaljena fliSna pobocja s plastmi peScenjaka na levem bregu Dragonje

Geoloska fliSna podlaga (flis= mehka kamenina) je na nekaterih mestih izpostavljena erozijskim
procesom. Ta obmodja, ki se razprostirajo predvsem na obmodjih hudourniskih pritokov in vecjih usadnih
brezin, so gola.

Oblikovanost terena je izrazito razgibana. Glavni dolini Dragonje in Pinjevca (Rokave) obdajajo grebeni,
ki imajo povpre¢no nadmorsko viSino preko 300 m. Pobocja so relativho strma. Nakloni pobocij na
nekaterih mestih dosegajo tudi 50 — 100 %. Vecje strmine so znacilne predvsem za sredniji tok nad in
pod sotojem s Pinjevcem, kjer so viSinske razlike med grebeni in dolinskim dnom Se dovolj velike. Tudi
vzdolZni padci vodotoka so na zgornjem in srednjem delu povodja izrazito hudourniski. Na zgornjem
delu od km 24 presegajo 10 %, nato pa na celotnem srednjem toku presegajo vrednost 2%. Padec se
nekoliko zmanjsa Sele pri Skrlinah pod soto¢jem s Pinjevcem.

Povodje se razprostira na prostoru med Jadranskim morjem in prvo ombrografsko bariero, ki jo tvorita
greben Slavnika (1028 m n.m.) ter kraski rob. Zaradi tega so za to obmocje znacilne intenzivne padavine.
Letno pade na povodje nekaj ve¢, kot 1000 mm/m?, vendar lahko ob posameznih nalivih intenzitete
presegajo 100 mm/m?2. V Krkavcah so bile na primer ob dogodku 2010 izmerjene maksimalne dnevne
padavine preko 200 mm/m?. In prav ti pojavi pogojujejo re¢no dinamiko z vsemi vzporednimi procesi.

Znacilnosti recnih korit in hudourniski pritokov

Recna in hudourniSka korita oblikujejo predvsem ekstremni pojavi v naravi, torej visoke vode daljSe
povratne dobe, ki imajo dovolj veliko moc, da z erozijo, premescanjem in odlaganjem oblikujejo recne
struge. Pogoje za Zivljenje v in ob vodi pa poleg geoloske podlage in preperinskega krovnega sloja
oblikujejo sredniji in nizki pretoki glede na pogostost posameznih pojavov. Pas obrezne vegetacije
praviloma sega do gladine srednjih vod ali pogostih visokih vod.

Glede na znadilnosti lahko obmodje delimo na tri dele.

V zgornji hudourniski tok razvrs¢amo zgornja odseka Dragonje in Pinjevca ter veCino manjsih pritokov.
Za ta obmodja so znadilni prevladujoci erozijski procesi, torej obmocja, kjer se hribinski material sprosca
in potuje naprej s tokom. Za hudourniSke pritoke je znacilna predvsem jarkasta erozija, ki na posameznih
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mestih posledicno prehaja v usadno erozijo (spodkopavanje pobocij). Hitrost erozijskih procesov je
odvisna predvsem od strukture flisnih plasti in kvalitete same hribine. Na obmogjih, kjer so plasti
pescenjaka in laporja kvalitetnejse, so procesi pocasnejsi. Hribinski material se spros¢a v dveh znacilnih
oblikah in sicer:

- Kamni in skale izrazito ploscate in oglate oblike, ki so vecinoma nastali iz peScenjaka. Zaradi
oblike je potovanje z vodnim tokom zelo pocasno. Razmerja med viSino in obema ostalima
osema so lahko pri posameznih kamnih tudi 10. Prav tako je pocasna hidroloska premena, s
katero pridobiva bolj oble oblike.

- Drobnejsi pesek in melji, ki nastajajo s spiranjem preperelih in manj odpornih plasti laporja in
drugih hribin. Ta material potuje z recnim tokom in se odlaga na izrazito zastajajocih odsekih.

Vendar je na nekaterih obmodjih, kot na primer v zgornjem toku Dragonje nad Trskom zaradi manj
plastovite hribinske podlage, sprosena hribina bistveno bolj homogena. Zrnavostna struktura je
sorazmerno drobna (dm~1-5 cm) in zaradi tega premesSCanje plavin bistveno bolj sovpada s
hidrodinami¢nimi pogoji (hitrosti in globine vodnega toka).

Srednji tok obsega obmodje na Dragonji od Trska do Krkavc in na Pinjevcu od Loparja do sotodja z
Dragonjo. Glede na znatilnosti lahko sredniji tok razdelimo na dve obmodji z razmejitvijo pod Skrlinami.
Za zgornji del srednjega toka, kjer so padci dovolj veliki (med 1 in 5%), so znacilni izraziti dinamicni
procesi s sprosCanjem, premes¢anjem in odlaganjem plavin. Viri plavin so predvsem bocna erozija in pa
premescanje struge po aluvialnem dolinskem dnu. Znadilni sta dve vrsti bo¢ne erozije in sicer bo¢na
erozija dolinskih pobocij, kjer nastajajo klifaste oblike ter bocna erozija recnih naplavin. Ker je debelina
krovnega sloja relativno tanka, je na ve¢ mestih mozno opazovati re¢no dno, ki poteka po skalni podlagi.

5//ka 3: struga P|nJevca v spodn]em toku potek po trdn| skalni podlagi

Plavine, ki se sproscajo, imajo izrazito dvojno obliko, ki je opisana pri zgornjem toku. Zaradi tega se
plavine premescajo na kratkih razdaljah. Menjajo se erozijski — sprani odsek in zastajajoci odseki. Zaradi
tega je tok izrazito stopniCast s tolmuni, brzicami in zaznavnimi procesi meandriranja, ki so omejeni s
fliSnimi pobodji. Re¢no korito je na tem odseku relativno plitvo. Visoke vode se razlivajo iz korita, kar
zmanjsuje njeno erozivno moc€. Zaradi goste obreZne zarasti in porasCenosti dolinskega dna prelivajoCe
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vode ne povzroajo vecjih problemov. Menimo, da se predvsem ta odsek zaradi vecjega dotoka
hribinskega materiala o pocasi dviguje. To je opazno predvsem na Dragonji nad sotocjem s Pinjevcem.

Z vidika varstva pred Skodljivim delovanjem voda je potrebno opozoriti na problem bocne erozije manj
odpornih brezin. Ta pojav je najbolj opazen na Dragonji pod sotoCjem s .Pinjevcem in na celotnem
Pinjevcu. Kot problem se pojavlja na mestih, kjer vodna erozija ogroza kmetijske povrsine, posamezne
hise in komunikacije.

Spodniji del srednjega odseka je bolj umirjen. Povprecni padci doline se gibljejo med 0,5 in 1%. Erozijski
procesi so zaznavni le kot bocna erozija dolinskega dna in usadnih klifastih pobocij, ki smo jih zabelezili
le na obmodju gorvodno od Krkav¢, kjer Dragonja poteka ob juznem dolinskem robu. Ce primerjamo z
gorvodnim odsekom, je recno korito globje. Brezine so porascene, ob reki pa se razprostirajo kmetijska
zemljis¢a. Dolinsko dno je prekrito z bolj drobnimi preperinami, sloj pa je glede na gorvodni odsek
debelejsi.

Akumulacije prodnih mas smo zaznali le na posameznih, bolj umirjenih odsekih. Reka tvori ostre okljuke,
med katerimi se raztezajo izravnani odseki.

Reka Dragonja je v toku nad MMP Dragonja v vecji meri naravni vodotok, njeno korito in okolica pa sta
podvrZena naravnim procesom erozije in odlaganja plavin. Ureditve in drugi posegi v strugo so zelo
redki, objekti antropogenega nastanka so le ostanki jezov, ki so sluzili za poganjanje mlinov, rampe za
prehod preko reke in samo 3 mostovi.

M

Slika 4: most preko Dragonje nad izlivom Pinjevca
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Slika 6: most preko Dragonje pri MMP Secovlje
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3. KOMENTAR NA PREDANI HIDRAVLICNI MODEL

Ob pregledu modela je bilo med drugim ugotovljeno, da na osnovi predanega 1D modela ni mogoce
doloditi realnega vodnega rezima v prostoru, saj je poplavni tok v dolini Dragonje izrazito prostorski, ki
ga lahko korektno opiSe Sele uporaba 2D komponente hidravlicnega modela (ob ustrezni predhodni
izdelavi 1D modela), ki pa v tej fazi projekta Se ni izdelana.

1D model tudi ne vkljucuje mostov (na kar je opozorili tudi izdelovalec modela), ki imajo pomemben
vpliv na vodni rezim vodotoka, zato je tudi s tega vidika premalo natancen za uporabo. Na Dragonji je
bilo na dolzini slabih 19 km izmerjenih cca. 50 profilov struge, kar v povprecju pomeni 1 profil na 350-
400 m. Hidravlicne analize za potrebe izdelave kart poplavne nevarnosti in kart razredov poplavne
nevarnosti skladno s Pravilnikom ( Pravilnik o metodologiji za dolocanje obmocij, ogroZenih zaradi poplav
in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvrscanja zemljisc v razrede
ogroZenosti, Ur. L. RS §t. 60/07) obiCajno temeljijo na gostejsi izmeri precnih profilov.

V drugi fazi pri¢akujemo od narocnika, da nam bo predal umerjen 1D + 2D hidravli¢ni model Dragonje,
v katerem bodo vgrajeni vsi mostovi in drugi objekti, ki vplivajo na vodni rezim. Poudarjamo, da
umerjanje modela ni vezano na izdelavo hidroloske analize Dragonje temveC na zabeleZene pretekle
poplavne dogodke. Glede na majhno prevodnost naravne struge Dragonje in dejstvo, da ob poplavah
vecji oz. pomemben delez toka tece po Sirokih inundacijskih povrsinah, je klju¢no umerjanje na poplavne
dogodke in ne na poviSane pretoke znotraj same struge. Od modela se pri¢akuje, da bo izkazoval
poplavno sliko skladno s preteklimi dogodki.

4. STROKOVNA PRESOJA POPLAVNE OGROZENOSTI ANALIZIRANEGA ODSEKA

Pri pripravi predmetnega porocila smo upostevali do sedaj izdelano dokumentacijo na tem obmodju
(Hidrolosko-hidraviicna analiza Dragonje za potrebe rekonstrukcije ceste G2-11/1062 Koper — Dragonja
na obmocju MMP Dragonja, St. E44/1-FR/12, IZVO-R d.o.0.; Hidrolosko hidraviicna analiza s poplavnimi
kartami obstojecega in nacrtovanega stanja — DPN LetalisCe PortoroZ, st. G15-FR/14, IZVOR-R d.0.0.;
Ureditev Dragonje v obmodju opuscenega miina pod Skrlinami, $t. C-993, VGI Ljubljana) in
znanja/vedenja, ki smo jih pridobili ob izdelavi teh nalog. Izveden je bil ogled terena, pregledani pa so
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bili tudi predhodni zabelezeni visokovodni dogodki in opozorilna karta poplav (vse prikazano na javhem
portalu Atlas okolja).

Glede na znacilnosti vodnega rezima bi lahko v dolini Dragonje definirali 3 razlicne vrste poplavljanja:

v zgornjem in delno srednjem toku (od izvira do izliva Pinjevca) je struga sicer lokalno lahko
zelo plitva oz. tudi precej globoka — zarezana v recno teraso, vendar poplavne vode zaradi ozke
doline ali drugih morfoloskih omejitev ostajajo v oZjem pasu ob strugi

v srednjem toku na odseku med izlivom Pinjevca in dolvodno od izliva Fenede, je struga glede
na okoliski teren sorazmerno plitva (v povprecju 2 m), prav tako pa se bistveno razsiri tudi sama
dolina Dragonije, zato lahko prihaja do obsirnejsih poplav vzdolz celotnega dolinskega dna.
Poplavni tok je lahko Sirok tudi nekaj 100 m.

v delu osrednjega in spodnjem toku pa je struga Dragonje globlja (do preko 5 m) in pod MMP
Dragonja tudi urejena s trapeznim profilom. Struga ima sicer precej veCjo prevodnost, kot v
osrednjem delu, vendar v tem delu predstavljajo najvecjo nevarnost visoke vode, ki se iz struge
izlijejo Ze na gorvodnih obmodjih (Pod steno, Vrbovje) in po ravnicah dotekajo proti obmocju
MMP Dragonja. Osnovna znacilnost tega odseka je, da se poplavni tok na obmocju MMP
Dragonja cepi — del odteka skozi most regionalne ceste na strugi Dragonje, precejSen ali v
dolocenih primerih celo vecji delez pa odteka skozi inundacije v nasipu ceste/platoja MMP oz.
cesto preliva in se ne vrne vec v Dragonjo. Prelite vode z obmoc¢ja MMP Dragonja nato odtekajo
proti Ribili oz. LetaliS¢u Portoroz in Secoveljskim solinam (Ze izven obmocja obravnave).

Najveclje poplave so bile v tem prostoru zabelezene leta 2010, ko je bil pretok Dragonje ocenjen na
vrednost ~300 m3/s, pri cemer je bila vrednost 100-letnega pojava pred poplavo dolocena pri 146 m3/s.
PrecejsSnja razlika med pojavom v naravi in hidroloskimi izhodis¢i je poleg od res intenzivnih padavin
(preko 200 mm v 24 h — postaja Krkavce) posledica tudi nekoliko podcenjene pretocne krivulje na
vodomerni postaji Podkastel ter kvantitativnega neupostevanja poplavnega toka, ki ob visokih vodah
zaobide VP. Tako statisti¢na analiza arhivskih visokovodnih pretokov na VP ni mogla dati korektnih
vrednosti, zato so bile karakteristicne vodne koli¢ine nekoliko podcenjene. V strokovnih podlagah v
sklopu projekta BOBER, je bil tako za VP Podkastel predlagan tudi popravek pretocne krivulje (prikazan
na Sliki 8).
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Slika 8: prvotna in predlagana pretocna krivulja za VP Podkastel

Slika 9: poplavni tok preko ceste med MMP in Dragonjo ob poplavah 2010 (vir:
http://forum.zevs.si/index.php?topic=3291.0)
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Slika 10: poplava 2010 na letalisCu in solinah (vir: LetalisCe Portoroz)

Seveda so se v dolini Dragonje zelo visoke vode pojavljale Ze tudi v prejSnjih stoletjih, vendar jih zaradi
razlitnih robnih pogojev (sprememba morfologije in izvedba regulacij rek) ne moremo privzeti kot
merodajne za umerjanje hidroloskih in hidravlicnih modelov. Na sliki so prikazani zgodovinski zaznamki
gladin, ki so bistveno visji od pojava 2010.

Slika 11: ZabeleZene poplave Dragonje in Drnice v ,brejgnj/‘h stoletjih na hisi v Secovijah

Ne glede na velik obseg pri¢akovanih poplav v dolini Dragonje pa je Skodni potencial bistveno manjsi,
kot v primeru drugih primerljivih poplavnih obmocij v Sloveniji in na Hrvaskem. Dolina Dragonje je
namreC zelo redko poseljena. V osrednjem in zgornjem delu se v dolini nahajajo predvsem posamezna
gospodarska poslopja in ostanki mlinov, ki so bili kasneje preurejeni v gospodarske in bivalne objekte.
V zgornjem delu (nad dotokom Pinjevca) v dolini Dragonje tudi ni vecjih obdelovalnih povrsin — prisotna
je le naravna zarast, medtem, ko se pod Pinjevcem prisotnost obdelovalnih povrsin vzdolz toka bistveno
poveCuje. Pretezno so prisotni vinogradi, olj¢ni nasadi in njive z raznovrstnimi poljS¢inami in zelenjavo.
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Slika 12: obdelovaine povrsine z namakalnimi jarki med Dragonjo in Secovijami

Vecja in z nacionalnega vidika pomembnejSa poplavna ogroZenost pa je prisotna Sele na obmodju
SeCovelj oz. Letalis¢a Portoroz in SeCoveljskih solin, kar pa je Ze vse izven meje obdelave po Projektni
nalogi. V manjSem obsegu so ogroZeni tudi deli naselij Dragonja, SeCovlje in Mlini.

Vedji protipoplavni ukrepi se v dolini Dragonje v preteklosti niso izvajali. Najvecji poseg je bila regulacija
struge dolvodno od MMP Dragonja (do izliva v morje), s ¢imer pa ni bila zagotovljena poplavna varnost
za primer izjemnih visokovodnih pojavov. Gorvodno od MMP Dragonja se vecje ureditve niso izvajale.

\

Slika 13: urejena struga Dragonje pod VP Podkastel T

Trenutno aktiven projekt (PGD) za izboljSanje poplavne varnosti je projekt za izvedbo inundacije v nasipu
regionalne ceste med MMP Dragonja in strugo Dragonje. Z izvedbo inundacije bo izboljSan prehod
poplavnih vod, ki danes v doloCeni meri zastajajo za cestnim nasipom. Nizje bodo tudi gladine na
obmodju domacdije Kramesteter, ki se nahaja na desnem bregu Dragonje tik nad mostom.
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V sklopu priprave DPN za Letalis¢e Portoroz se bodo nacrtovali tudi ukrepi za zmanjsanje poplavne
nevarnosti, vendar zopet za obmocje izven interesnega obmocje predmetnega projekta FRISCO.

Drugi vedji posegi v prostor (razen morebitnih rednih vzdrzevalnih del na vodotokih) po nasem vedenju
in kot izhaja iz pridobljenih informacij projektnih partnerjev o morebitni obstojeci projektni
dokumentaciji, niso predvideni.

Pri sledenju ciljev projekta FRISCO (zmanjSevanje poplavne ogrozenosti v dolini Dragonje) predstavlja
najvedji problem izbrano obmocje obravnave, ki se zakljuci ravno nad obmocjem, ki bi bilo potrebno
najbolj kompleksne obravnave in ki je obmodcje z najvecjim Skodnim potencialom. To so Secoveljske
soline, ki predstavljajo enega pomembnejsih elementov slovenske kulturne dediscine ter Letalisce
Portoroz. Finan¢no je Skodo ob poplavah na solinah tezko vrednotiti, saj so poleg izpada dohodka zaradi
pridelave soli lahko poskodovani tudi elementi (objekti, ureditve,...), ki imajo velik kulturni in zgodovinski
pomen. Na obmodju letalis¢a se sicer vitalni in obCutljivi objekti ter glavni del infrastrukture nahajajo na
SZ delu, ki je poplavno manj ogrozen, bi pa bilo smotrno nacrtovati ukrepe za zmanjSanje poplavne
nevarnosti, ki bi omogocili nacrtovano razsiritev letalisca.

Ker obmocje obdelave in hidravlicnega modeliranja ne sega na obmocje letalisca in solin,
je v sklopu projekta mozno iskati le resitve, katerih cilj bi bil zmanjSevanje poplavnosti
kmetijskih povrsin ter morebitna izvedba lokalnih ukrepov za zascito individualnih
objektov.

Celoviti ukrepi za zmanjSevanje poplavne nevarnosti v dolini Dragonje bi lahko bili dveh vrst:

a) preusmeritev viska vod v strugo Dragonje in (ali) Drnice, pri ¢emer bi bilo potrebno strugi
ustrezno preoblikovati, da bi bili sposobni sprejeti dodatne vodne kolicine

b) zadrzevanje viskov visokih vod v zaledju z izvedbo enega ali ve¢ suhih, mogoce tudi mokrih
zadrzevalnikov

Izvedba preusmeritve visokih vod v osnovno strugo v sklopu predmetnega projekta ni preverljiva, saj
obmodje obdelave ne obsega celotnega vplivnega obmodja in tako ni mogoce definirati vpliva in ukrepov
na izlivnem odseku Dragonje, Drnica pa v projekt ni vkljucena. Posledi¢no moznost preusmeritve visokih
vod s poplavnih obmocij v osnovno strugo v sklopu projekta FRISCO ne bo obravnavana.

Tako kot edina moznost ostaja izvedba zadrZevalnikov, kjer pa vidimo najvecjo tezavo pri samem
konceptu, saj bo potrebno vodo najverjetneje zadrzevati na kmetijskih povrsinah, zato, da bi Scitili druge
kmetijske povrsine. Poleg tega pa elementi, s katerimi bi lahko dodatno upravicili izvedbo tovrstne
investicije, leZijo izven obmocja obravnave in v sklopu projekta FRISCO ne bodo vrednoteni. Natan¢neje
bo izvedba zadrzevalnikov preucena v naslednji fazi projekta, ko bodo na voljo tudi hidroloska izhodisca
in ustrezen hidravliéni model. Menimo, da bi bila upravienost investicije nekoliko vecja, ¢e bi bili
zadrzevalniki mokri in bi zagotavljali tudi vodo za namakanje kmetijskih povrSin, s ¢imer bi lahko
zagotovili pogoje za povecanje povrsin za intenzivno kmetijsko obdelavo in pridelave ter nenazadnje
tudi bistveno izboljsali stanje voda, saj se voda v susnih mesecih ne bi ¢rpala iz Dragonje in jo s tem
siromasila, temvec bi jo ¢rpali iz akumuliranih zalog iz dezevnih obdobij.
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Slika 14: Crpanje vode iz Dragonje za potrebe namakanja

5. ZAKLIJUCEK

Dolina Dragonje je poplavno ogrozena. Osnovna raba na poplavnih povrsinah je kmetijska, poselitev je
pomaknjena ob rob doline in v vedji meri izven poplavnega obmocja Dragonje. ReSitve za zmanjSanje
poplavne nevarnosti obstajajo, v naslednjih fazah projekta jih bo moZno natancneje ovrednotiti. Osnova
za ustrezno vrednotenje so izdelana hidroloska izhodiSCa ter ustrezen hidravlicni model, ki bo realno
opisoval visokovodni rezim. Predmetne vsebine bodo izdelane v prihodnjih fazah projekta.

Sestavila:

Miha Zidari¢, u.d.i.g,” - ) v

\ L
mag. Rok |Razarinc, u.d.i.g.
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